Wir bringen Sie auf die

Sonnenseite !

Die Sonne liefert in 20 Minuten so viel Energie in Richtung Erde,
wie die gesamte Menschheit in einem Jahr verbraucht!!!

OMEGA Technology GmbH



1. Einleitung

Wéarme von der Sonne

Die Kraft der Sonne ist unse-
re Energiezukunft. Der Klima-
wandel und die Endlichkeit der
fossilen Energien machen die
Umstellung der Energieversor-
gung auf erneuerbare Energien
unausweichlich. Extreme Wet-
terereignisse und steigende
Energiepreise zeigen, dass wir
jetzt handeln und mit dem Um-
bau beginnen muissen.

Vor dem Hintergrund der Ein-
fuhrung von Energiepassen fir
Gebaude empfiehlt es sich, die
Installation einer solarthermi-
schen Anlage in Betracht zu
ziehen. Mehr als 600 000 Haus-
halte in Deutschland nutzen
heute schon die kostenlose
Waéarme von der Sonne fir die
Erwdrmung von Trinkwasser
und zur Heizungsunterstitzung.

Solare Rahmendaten

Auf die Flache der Bundesre-
publik Deutschland trifft jahrlich
eine Energiemenge, die etwa
dem 80- fachen des Gesamt-
Energieverbrauchs entspricht.
Rund die Halfte davon erreicht
die Erdoberflache als direkte
Strahlung, die andere Halfte als
diffuses Tageslicht. Jedes Jahr
treffen auf diese Weise in Nie-
dersachsen etwa 950 kWh/m?
auf eine horizontale Flache.
Wenn man bedenkt, dass der
Maximalwert in Aquatornihe
ca. 1350 kWh/m2 betragt, er-
scheint die Nutzung als durch-
aus lohnenswert.

Bild 1: Jahrliche Globalstrahlung
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Bild 2: Energiepotentiale in der Ubersicht
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2. Argumente fir eine Solaran-
lage

Einsparpotential
Durch standig steigende Heizdl
und Gaspreise, wird das Einspar-
potential durch eine Solaranlage
immer gréBer. Die Sonne schickt
keine Rechnung.
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Klimaschutz

Die Entscheidung fir eine Solar-
anlage ist eine Entscheidung fur
die Umwelt:CO2-Emissionen
werden vermieden. lhre Anlage
ist ein weithin sichtbares
Zeichen fur aktiven Umwelt-
schutz!

Nutzung von Sonnenenergie
wird gefordert

Die Forderung wurde erst kiirzlich
erhoht. So kann man jetzt bis zu
105 € je m2 Kollektorflache
bekommen!

Wertsteigerung

Solaranlagen gehéren zu den
modernsten Energiesystemen,
dieses ist eine Wertsteigerung
des Objektes.

Macht ein Stick unabhéngig

In den meisten Monaten des
Jahres liefert die Solaranlage
genlgend Energie um das
bendtigte  Brauchwasser und
/oder Heizungswasser unterstuit-
zend aufzuheizen.

Eine saubere Sache

Die Nutzung von Solarenergie ist
eine rundum saubere Sache: eine
Solaranlage erzeugt im Laufe
ihres Lebens zwanzig Mal mehr
Energie, als zu ihrer Herstel-
lung notwendig war.

Spafld und Faszination

Es macht Spal3, beim Duschen,
Baden oder Waschewaschen von
der Sonne erwarmtes Wasser zu
benutzen.
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3. Die Technik WErme-
Flach- tauscher
Aufbau einer thermischen Solaranlage (ge- kollaktor im
schlossenes System)
Eine solarthermische Anlage besteht in der Regel
aus einem Kollektorfeld (einzelne Kollektoren wer-
den zu einem Feld miteinander verbunden), einer
Regel- bzw. Steuerungseinheit und einem Spei-
cher. Es gibt verschiedene Arten von Kollektoren
und Speicher. Je nach Anwendung der solarthermi-
schen Anlage kdnnen Flachkollektoren oder R6h-
renkollektoren, Solarspeicher, Kombinations-
speicher oder Pufferspeicher zum Einsatz kom-
men.
Die Warmeenergie der Sonne wird durch den Ab-
sorber, im Kollektor aufgenommen und mittels
Tragerflussigkeit in einem geschlossenen Kreislauf
mit Hilfe einer Pumpe in den Speicher transportiert.

Die Tréagerflussigkeit (in der Regel Wasser + Frost- tauscher Warm- kessel
schutzmittel) wird durch den Solarkreiswéarmetau- im Solar- WS-8 -

scher gefiihrt. So kann die Warmeenergie im Spei- kreis Speicher

cher bevorratet werden. Das Speichermedium ist

meist Wasser.

Flachkollektor Solar-Flachkollektor

Eine wichtige Entscheidung beim Einbau einer So-
laranlage ist die Wahl des geeigneten Kollektortyps.
Infrage kommen Kollektoren zweier véllig verschie-
dener Bauarten: Vakuum-Réhrenkollektor und
Flachkollektor.

Der Wirkungsgrad von Vakuum-Rohrenkollektoren
ist hoher als der von Flachkollektoren, weshalb fur
die gleiche Menge erzeugter Warmeenergie weni-
ger Flache bendtigt wird.

Vor allem in den Ubergangsmonaten im Friihjahr
und im Herbst macht sich der héhere Wirkungsgrad
von Rohrenkollektoren bemerkbar. Aber auch an
kalten Wintertagen mit Minustemperaturen und
geringer Sonneneinstrahlung erzielen Vakuum-
Roéhrenkollektoren noch eine beachtliche Leistung.
Sollte eine Heizungsunterstitzung geplant sein,
wird die Wahl demnach meist auf den Réhrenkol-
lektor fallen. Mittlerweile sind jedoch Hochleistungs-
flachkollektoren auf dem Markt, die auch in den
Ubergangsmonaten sehr leistungsfahig sind.
Einsatz finden Ro6hrenkollektoren auch auf Da-
chern, die nicht genau nach Siden orientiert sind,
da sie diffuse Strahlung besser nutzen kdnnen.
Der Vorteil von Flachkollektoren besteht darin, dass
sie im Allgemeinen robuster und kostengunstiger
sowie  weniger verschmutzungsanfallig  sind
(Herbstlaub).

Bei der Entscheidung fiir den richtigen Kollektortyp
ist demnach das Preis- / Leistungsverhaltnis genau
abzuwagen.

Vakuum-Rdhrenkollektor
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Der Solarspeicher

Der Speicher ist das Herzstlick einer Solaranlage. Da-
mit die Sonnenenergie optimal ausgenutzt werden
kann, muss der Speicher sorgfaltig ausgewahlt werden.
Meist fallen solares Energieangebot und Warmenach-
frage zeitlich nicht zusammen. Die Spitzenwerte des
Warmwasserverbrauchs liegen in den Morgen- und
Abendstunden, wenn die Sonne noch nicht oder nicht
mehr scheint. Auf einen sonnigen Tag kann ein Regen-
tag folgen. Heizenergiebedarf in der Ubergangszeit
besteht fur gut gedammte Gebaude in der Regel erst
ab den spaten Nachmittagstunden.

Der Solarspeicher muss neben dem Kollektoranschluss
den Anschluss einer Nachheizung ermdglichen (biva-
lenter Speicher). Deshalb sind konventionelle Brauch-
wasserspeicher als Solarspeicher nicht geeignet. Ein
Speicher im Ein- und Zweifamilienhaus hat eine Grol3e
von etwa 300 bis 500 Litern. Das ist ungeféahr das 1,5
bis 2-fache des taglichen Warmwasserbedarfs.

Schematischer Aufbau eines Solarspeichers:

Schutzanode
Warmwasser
Heizung Vorlauf
Thermometer
Boilerfuihler
Zirkulation
Heizung Rucklauf
E-Heizstab(optional)
Solar-Vorlauf

10. Solarfuihler

11. Flansch(optional)
12. Solarricklauf

13. Kaltwasser

©CoNOOA~MWNE

1A
I

-—+—12

O

l

(
|
|

Wenn die Kollektorflache gré3er gewahlt wird, ist
zusatzlich eine solare Heizungsunterstitzung
mdglich. Hierfir muss auch der Speichertank gro-
Ber sein und zwischen 700 bis 1.000 Liter fassen.
Fir diese Art der Wassererwarmung bendtigt man
zwei getrennte Systeme: Ein Kreislauf dient allein
der Warmwasserversorgung, ein zweiter Wasser-
kreislauf ist mit der Zentralheizung gekoppelt. Da-
fur gibt es unterschiedliche Systeme.
Kombispeicher besitzen einen kleineren Innentank,
der allein fur die Warmwasserbereitung benutzt
wird.

Pufferspeicher ermdglichen es, die erzeugte War-
me fur den Heizungskreislauf Gber einen langeren
Zeitraum zu speichern. So genannte Frischwas-
serstationen sind am teuersten, sie bereiten je-
doch das bendétigte Frischwasser besonders hy-
gienisch auf.

Wenn die solar erzeugte Warme nicht ausreicht,
schaltet sich sowohl bei der reinen Brauchwasser-
erwarmung als auch bei Anlagen mit Heizungsun-
terstiitzung, der normale Gas- oder Olbrenner bei
Bedarf automatisch zu.
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Ausrichtung und Neigung

Die optimale Ausrichtung
einer Solaranlage richtet
sich nach der geographi-
schen Lage.

In unseren Breiten ist die
optimale Ausrichtung Siden
mit einer Neigung von 30°
bis 35°. Mit diesen Werten
wird in unserer Region der
hdchste Wirkungsgrad, und
somit die beste Ausbeute
erreicht.

Aus Bild 8 ist zu ersehen,
welche Ertragseinbul3en
entstehen kénnen, wenn
Anlage nicht optimal aufge-
stellt worden ist.

Die Grafik zeigt weiterhin,
dass bei zunehmender Ab-
weichung aus der Sudrich-
tung die Neigung umso
flacher sein sollte. Selbst
bei einer Ausrichtung nach
Westen und einer Neigung
von 30° ist ein Ertrag von
bis zu 90% der Maximalleis-
tung zu erwarten.

In Bild 4 ist der Verlauf der
Sonne Uber das Jahr dar-
gestellt. Die Sonne erreicht
im  Winter ihren tiefsten
Stand. Im Einzellfall heif3t
das, dass der Einfallswinkel
der Sonnenstrahlen flacher
zum  Solarkollektor steht
und somit weniger Ertrag
erzielt wird. Im Sommer
hingegen steht die Sonne
am gunstigsten zum Kollek-
tor und erzielt die hdchste
Ausbeute.

Um auch in den Uber-
gangszeiten (Fruhling,
Herbst) noch einen guten
Ertrag zu erzielen, empfiehlt
es sich bei Sudausrichtung
der Anlage, die Kollektoren
steiler zu stellen (ca.50-
60°).

Der Ertrag verringert sich im
Sommer dadurch etwas,
wird aber durch die héhere
Einstrahlung meist noch
ausreichend sein.

Neigungswinkel
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Bild 3: Die Neigungskarte
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Bild 4: Der Sonnenstand
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4. Energieertrag

Mit einer etwa 6 Quadratmeter
grolRen Solarwarmeanlage kann der
Warmwasserbedarf eines Vierperso-
nenhaushalts im Jahresdurchschnitt
zu 60 Prozent gedeckt werden. Eine
solche Anlage liefert in etwa
2.000 Kilowattstunden Energie pro
Jahr. Dies reicht aus, um das Was-
ser fur etwa 400 Wannenvollbéader
mit je 150 Litern  oder  fur
2.000 Duschgange mit je 30 Litern
zu erwarmen. Dies spart nach
aktuellen Berechnungen der Zeit-
schrift OKO-TEST (ber 300 Liter
Heizdl jahrlich.

Soll die Anlage gleichzeitig die
Heizung unterstiitzen, sollten min-
destens 9 m? Flachkollektoren oder
7 m2 Vakuumrdhren und 500 bis
1000 | Speichervolumen eingeplant
werden.

5. Férderung

BAFA- Zuschisse

Solaranlagen zur Warmwasserberei-
tung werden mit 60,00 €/m2 bezu-
schusst, mindestens jedoch mit
410,0€. Unterstitzt die Solaranlage
zusatzlich noch die Heizung steigt
die Forderung auf 105,00 €/mz2.

KfW- Darlehen

Diese sind mit den BAFA- Zuschiis-
sen kombinierbar. Die Kreditanstalt
fir Wiederaufbau fordert ebenfalls
solarthermische Anlagen. Das
Programm nennt sich "Wohnraum
modernisieren ". Hier werden Kredite
bis maximal 50.000,00 Euro verge-
ben. Die aktuellen Konditionen sind
auf  www.kfw-foerderbank.de ein-
sehbar.

6. Glossar

Flachkollektor:

Die haufigste Bauart von Solarkol-
lektoren zur Warmeerzeugung ist
der Flachkollektor. Flachkollekto-
ren sind preisgiinstig, haben aber
grolRere Warmeverluste. Das we-
sentliche Bauteil im Kollektor ist
der Absorber. Er funktioniert wie
ein schwarzer Schlauch: Liegt er in
der Sonne, erwarmt sich das Was-
ser im Inneren.

(Vakuum-) Rohrenkollektor:

Das Absorberblech sitzt bei diesen
Kollektoren in einer luftleeren und
druckfesten Glasrohre. Warmever-
luste sind geringer (Thermoskan-
nenprinzip). Es entstehen hohere
Temperaturen auf Kkleinerer FI&-
che.

Rohrenkollektoren arbeiten effi-
zienter, sind aber teurer als Flach-
kollektoren.

CO2 Emission:

Die Abgabe von Kohlenstoffdioxyd
an die Atmosphare, hauptsachlich
durch Verbrennung von Gas, Koh-
le, Ol in Kraftwerken, Wohnungs-
heizungen, Fahrzeugmotoren.

Kohlenstoffdioxyd:

-ist ein farb- und geruchloses Gas.
Infolge seiner physikalischen Ei-
genschaften und seines zuneh-
menden Anteils in der Atmosphére
ist es Hauptverursacher des globa-
len Klimawandels.

Schutzanode:
-besteht aus einer Magnesiumle-
gierung, verhindert bei Stahlspei-
chern die vorzeitige Zerstorung der
Innenwand durch elektrochemi-
sche Korrosion.

Zirkulation:

Durch Umwalzung des Warmwas-
sers in zusatzlich installierter Zirku-
lationsleitung steht beim Offnen
des Wasserhahns sofort heilRes
Wasser zur Verfugung.

BAFA:

Das ,Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle® fordert die Errich-
tung solarthermischer Anlagen.
Die Fordersatze koénnen unter
www.bafa.de Energie / Erneuerba-
re Energien eingesehen werden.

KFW:

Bei der “Kreditanstalt fur Wieder-
aufbau“ erhalten  Antragsteller
glnstige Kredite fir MalRnhahmen
zur Energieeinsparung.
www.kfw-foerderbank.de
/Erneuerbare Energien

Energiepass fur Gebaude:

Der Energiepass ist seid
01.07.2008 ein verpflichtendes
Zertifikat, das beurteilt, wie ein
Gebaude energetisch einzuschat-
zen ist.

Grundlage fir diese Bewertung ist
in der Regel der so genannte Pri-
marenergiebedarf. Dieser wird
beeinflusst durch den baulichen
und heizungstechnischen Stan-
dard.

Dariiber hinaus werden innerhalb
des Passes Sanierungsvorschlage
gemacht und Ergebnisse dersel-
ben dokumentiert.
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Sollten Sie weiterfihrende
Informationen bendtigen, sind
wir jederzeit fur Sie da:

OMEGA Technology GmbH
Planckstrasse 4
26389 Wilhelmshaven

inffo@omega-whv.de
www.omega-whv.de

Tel. 04421/36 73 60
Fax 04421 /36 73 69
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